Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 10
Filiera teoretic a — profil real Filiera voca fional & — profil militar
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | betit. Ha Ggy gondolja, hogy az allitas hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H
bet(it.
1. Egy negativ ionban az atommagban talalhaté protonok szama nagyobb, mint az elektronburokban talalhato
elektronok szama.
2. A polaris kovalens kotés elektroncserével valdsul meg.
3. A hidrogén-klorid egy vizben oldbédé anyag.
4. A kélium-hidridben, KH, a hidrogén oxidacios szama pozitiv.
5. A Daniell elem a vegyi energiat elektromos energiava alakitja &t. 10 pont
B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Egy teljesen feltoltott orbitilban az elektronok:
a. azonos energigjuak és ellentétes spinmozgasuak; c. ellentétes energidjuak és azonos spinmozgasuak;
b. azonos energigjliak és azonos spinmozgéasuak; d. kilénbozé energidjuak és ellentétes spinmozgasuak.
2. A 17-es és 18-as rendszamu kémiai elemek:

a. a periddusos rendszer ugyanabban a periédusaban talalhatéak; c. stabil dublett konfiguracioval
rendelkeznek;
b. a periédusos rendszer ugyanabban a csoportjaban talalhatéak; d.az utols6 héjon ugyanannyi

elektronnal rendelkeznek.
3. A nétrium reagal vizzel.
a. areakcid soran egy csapadék keletkezik;
b. a reakcio exoterm;
c. a keletkezett vizes oldat nem szinezdik el lakmusz adagolasaval;
d. a keletkezett vizes oldat nem szinezédik el fenolftalein adagolasaval.
4. Az oxido-redukcios reakciokban:
a. az oxidacios és redukcids folyamatok nem egyidében mennek végbe;
b. az oxidacios és redukcids folyamatok egyidében mennek végbe;
c. aredukci6 soran elektronleadas torténik;
d. az oxidacio soran elektronfelvétel torténik.
5. Egy endoterm reakcioban:
a. areakcio entalpigja egyenlé nullaval;
b. a reakcio entalpigja negativ;
c. areagensek entalpigja kisebb, mint a reakcidtermékek entalpidja;
d. areagensek entalpiaja nagyobb, mint a reakciétermékek entalpigja. 10 pont
C. Tétel
ija a vizsgalapra az A oszlopban levé elekironkonfiguracio sorszamat és a B oszlopban talalhato, az
elektronkonfiguracidnak megfeleld jellemzd betjét! Az A oszlopban levé minden egyes szamnak egyetlen betli
felel meg a B oszlopbdl.

A B
1.1s' a. csak 3 darab p orbitélja van elektronnal effoglaiva
2. 1s%2s%2p* b. 3 vegyértékelektronnal rendelkezik
3. 1s%25%2p°3s! c. stabil oktett konfiguracioval rendelkezik
4. 15°2s°2p°3s%3p° d. 2 monoelektronos orbitélja van
5. 1s°25°2p°3s”3p’ e. csak egy elektronja van
f. stabil dublett konfiguracioval rendelkezik
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10 pont
Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adja meg a 3P atom esetén az atommag dsszetételét (proton, neutron)! 2 pont

2. a. Ifja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amely a 3. héjan stabil oktett konfiguracioval
rendelkezik!
b. Jegyezze le az (E) kémiai elem elektronnal feltdltott alhéjainak szamat!

c. Jegyezze le az (E) kémiai elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 5 pont
3. Modellezze a natrium-klorid molekuldban a kémiai kétések kialakulasat, hasznalja a kémiai elemek vegyijeleit
és pontokat az elektronok jelolésére! 3 pont
4. Modellezze a nitrogén molekulaban a kémiai kotések kialakuldsat, hasznélja a kémiai elemek vegyjeleit és
pontokat az elektronok jeldlésére! 3 pont
5. Nevezze meg a hidrogén-klorid vizben vald oldodasakor fellépé oldoszer-oldott anyag kélcsdnhatasok tipusat!
2 pont
E. Tétel

1. A salétromsav szénnel az aldbbi reakcidéegyenlet szerint reagél:
} HN03+ C—> C02+ NO+H20
a. Ija le az oxidacios és redukcios folyamatok egyenleteit!

b. Nevezze meg a szén szerepét (oxidaldszer,redukaldszer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pontban leirt reakci6egyenlet sztdchiometrikus egyutthatoit! 1 pont
3. Osszekevernek 230 g 20% témegszazalékos kénsav oldatot 170 g 40% tomegszazalékos kénsav oldattal.
Szamitsa ki a nyert oldat tdomegszazalékos koncentraciojat! 4 pont

4. Teljesen reagal kidrral 0,8 mol natrium minta.
a. Ija le a natrium és kior kozott lejatsz6dd reakcio egyenletét!
b. Szamitsa ki 0,8 mdl natriummal sztéchiometrikusan reakcidba Iépé kior mennyiségét grammban kifejezve!
4 pont
5. a. Jegyezze le annak az anyagnak a nevét, melyet az dlomakkumulétor katodjéban a racsrések kitdltésére
hasznalnak!

b. irja le az dlomakkumuléator katodjan mikodés kozben lejatszodo reakcié egyenletét! 3 pont
lll. TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. A metanal, (CH;OH), égési reakcidjanak termokémiai egyenlete a kdvetkezd:

CH:OH(f) + %,04(g) — COx(g) + 2H,0(f), AH.
Szamitsa ki a metanol égési reakcidjaban az entalpia valtozast, AH, felnasznalva a standard molaris képzédési
entalpia értékeket: AHE, 30n) = -239,2 kIimol, AH;,,o, = - 285,8 kI mol, A He,, o, = - 393,5 kd/ mol. 3 pont

CO2(9)
2. Hatérozza meg 160 g metanol égésekor felszabaduld hd mennyiségét, kilojoule-ban kifejezve!

2 pont
3. Elégetve 1 kg fat hozzavetdleg 20000 kJ hd keletkezik. Szamitsa ki azt a vizmennyiséget kilogrammban
kifejezve, melyet 30°C-rdl 40°C-ra melegithetnek 10 kg fa elégetésével nyert hdmennyiség segitségével!
Feltételezzik, hogy nincs hévesztesség. 4 pont
4. Hatarozza meg az alabbi reakcidegyenlettel leirt reakcio standard entalpiavaltozasat:

S(s2) +3/20,(g) — SO4(Q), hasznélva a termokémiai egyenleteket:

(1) PbO(s2) + S(s2) + 3/20,(g) — PbSO,(s2) AH; =-702,7kJ
(2) PbO(s2) + H,SO4(f) — PbSO,(sz) + H,O(f) AH, =-1745kJ
(3) SO4(g) + H.O(f) — HaSO4(f) AHz=-73,7 kJ.
3 pont
5. Az NO(g), CO (g), SO.(g) oxidok a molekulak stabilitasanak névekvé sorrendjében vannak elhelyezve. irja le
ezeknek az oxidoknak a standard molaris képzédési entalpidjukat névekvé sorrendben! 3 pont

Rendszamok: N- 7; Na- 11; CI-17.
Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Cl- 35,5.
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Ciz = 4,18 kJ-kg'- K", ) )
GL.TETEL  I.SZINT-KOTELEZO:

filiera teoretic &, profilul real, specializarea: = matematica-informatica
filiera voca fional &, profilul militar, specializarea: = matematica-informatica

1. A kdlcium-karbonat felismerése kénsawval torténik:
CaCO4(s2) + H,SO4(aq) — CaS04(sz) + CO4(g) + HO(f)

Hatarozza meg a reakcio tipusat, figyelembe véve a reakciosebességet! 1 pont
2. Szamitsa ki 12,5 g 80% kélcium-karbonatot tartalmazd mészkébél nyert szén-dioxid térfogatat 2 atm
nyomason és 27°C-on, literben kifejezve , az 1 pontban levé reakcidéegyenlet alapjan! 4 pont
3. a. Hatarozza meg 2 kmdl kalcium-karbonatban lévé kalcium ionok szamat!
b. Szamitsa ki 10,8 g vizben tal&lhat6 hidrogén atomok szamat! 4 pont

4. a. Irja le a vegyi képletét egy olyan anyagnak, melyet felhasznélhatnak sésav semlegesitésére!
b. Jegyezze le annak az oldatnak a sav-bazis jellegét, mely pH = 2 értékkel rendelkezik!

c. Jegyezze le a pH = 2 értéki oldat szinét 2-3 csepp lakmusz adagolasa esetén! 3 pont
5. Egy 2000 cm? térfogatti mérélombikba 0,8 g natrium-hidroxidot tesznek, majd a jelig feltdltik desztillalt vizzel.
Hatarozza meg a mérélombikban eléallitott oldat pH értekét! 3 pont

G2. TETEL II. SZINT - KOTELEZ O:

filiera teoretic 4, profilul real, specializarea:  stiinfe ale naturii

1. Anitrogén-dioxid a kdvetkezd reakcidegyenlet alapjan bomlik:
2NO,(g) + 56 kJ =& 2NO(g) + O(q).
A nitrogén-dioxid bomlasi folyamataban a komponensekre szamolt moléris koncentracio értékei egyensulyban:
[NO] = 0,06 mol/L, [O,] = 0,03 mol/L si [NO;] = 0,01 mol/L. Szamitsa ki a Kc egyensulyi allando értéket!
3 pont

2. Adja meg a kémiai egyensuly eltolédasanak iranyat az 1 pontban az alabbi esetekben:

a. csokken a nyomas;

b. n6 a hdmérséklet ;

c. arendszerbe oxigént vezetnek be. 3 pont
3. Széamolja ki a nitrogén-dioxid fogyasanak &tlagsebességét, mol-L™s™ben kifejezve, felhasznalva a
tablazatban talélhatd informaciokat :
idd (s) [NO,] (moll) | [NOJ(molll) | [O;] (mol/L)

0 0,01000 0,000 0,000
50 0,00079 0,0021 0,0011
4 pont
4. a. Jegyezze le a vasatom elektronkonfiguraciojat !
b. irja le a vas és a klor kozétti reakcio egyenletét ! 3 pont
5. Jegyezze le a Schweizer reagens vegyi képletét és IUPAC megnevezését ! 2 pont
Rendszamok: Fe- 26.
Atomtomegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Ca- 40.
A gazok molaris allanddja: R = 0,082 Latmmol™K™.
Avogadro-szam: N = 6,022-10% mol™*.
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