Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016

Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 10
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he  lyes valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, a
k6zépgyorsulas vektor meghatarozasi képlete:

a. a, =Av [At b.ém=% c. a =

d. 4, =v Nt (3p)

m (& [d

2. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, az

arannyal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:
a.J b. N c. Js d W (3p)

3. Az m=1t tomegl gépkocsi sebessége fékezés kozben v, =36km/h-rél v, =5 m/s-ra csokken. A
gépkocsi mozgasi energiajanak a véltozasa:
a. —37500J b. -6355J c. 0J d. 37500J (3p)

4. Egy emelédaru kabele 3 darab 0Osszesodrott acélhuzalbél all. A huzalok rugalmas modulusa
E =14110'°N/m?, ny(jtatlan hossza ¢, =7m és a merdleges keresztmetszete S, =5cm?. A kébel
rugalmas allandoja:

a. 1407 N/m b. 410" N/m c. 310" N/m d. 300" N/m (3p)

5. Egy testet egyenletesen mozgatnak felfelé egy, a vizszintessel a szdget bezard lejtdn. Ha a test és a

lejté felllete kozti surlédasi egyitthatd u, a lejté hatasfokanak kifejezése:

a — 99 b, — = c. cosa d —9a 3p)
1+ uletga H+tga 1+ u$ina H+tga

Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az m=5kg tdmegi szankd vizszintes feluleten mozog, a felllettel parhuzamos F, hazéeré hatasara

t0(0s;40s) idgintervallumban. A sarlédasi egyitthaté w=0,25, a szanké  [v(M/s)
sebessége az id6 fliggvényében a mellékelt grafikonnak megfeleléen valtozik. !
a. Hatarozzatok meg a szanko gyorsulasat a mozgas elsé 10 masodperce alatt.
b. Hatdrozzdtok meg a szankdé Aaltal megtett telies utat a tD(Os;SOs) o 10 40 50 ¢(s)
id&intervallumban.

c. Szamitsatok ki a huzéerd nagysagéata t O (105; 405) idéintervallumban.

d. A mozgas utolsé 10 masodpercében a hizéerd iranya a vizszintes felllettel a [153° -0s
(sina = 0,8) szoget zéar be, a felllet fol6tt, amint a mellékelt 4bran lathatd. Szamitsatok ki a

§ i T
1

hizberd nagysagat a t 0(40s;50s) idéintervallumban.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy tanulé egy toronyban, a talaj szintjéhez képest h =20m magasan taldlhatd. Fluggdlegesen felfele

Vo, =10m/s sebességgel eldob egy kisméretl, m =0,2kg tdmegl testet. Elhanyagoljuk a test a levegd

kozotti kdlcsonhatést, és a test-Fold rendszer gravitacios energidjat a talaj szintjén nullanak vesszik.
Szamitsatok ki:

a. a test mozgési energidjat a dobés pillanatdban;

b. a test sulya 4ltal végzett mechanikai munkét a dobéas pillanatatél, ameddig a test a talajra érkezik;

c. a test gravitacios helyzeti energiajat abban a pillanatban, amikor a sebessége v; =20m/s;

d. a test impulzusanak véltozasat a dobas pillanatatol addig a pillanatig, amig a sebesseége v, lesz.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ATERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 10
Ismertek: az Avogadro-szam, N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes gazalland6, R =831J ol K. Egy
adott allapotban az idealis gaz allapothatarozoi kézoétt fennall a kovetkezd 6sszefliggés: plV =VRT .

|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he  lyes valaszoknak megfelel 6 betijelet. (15 pont)

1. Egy mozgathaté, hdszigetelé dugattytval ellatott, adiabatikusan szigetelt hengerben idealis gaz talalhato.

A gaz kiterjedése soran:

. a gaz hét vesz fel

. agaz hét ad le a kdrnyezetének

. & géaz és a kdrnyezete kdzt nem torténik hdécsere

. a gaz belsé energiaja nem valtozik. (3p)

. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy anyag

ajhéjének kifejezése:

a 2 b, —2 c. 9 d. -2 3p)
AT v AT L AT m AT

3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznalt jelolésekkel, a vC, AT

szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:
a. mol b.J c. K d. °C (3p)

NO O TD

—h

4. Egy idedlis hderdgép egy Carnot ciklus szerint mikddik. A meleg héforrds hémérséklete 400 K, mig a
hideg héforrasé 300 K. A ciklus hatasfoka:

a. 10 % b. 25 % c. 50% d. 75% (3p)
p [kPa]

5. A mellékelt abran egy adott mennyiségl idealis gaz nyoméasat abrazoltdk a gaz

térfogatanak a fuggvényében. A g4z nyomasa a B egyensulyi allapotban: pB 8

a. 4010° Pa 200 A

b. 6[10° Pa VIL]

c. 8[10° Pa 0" 400 800

d. 16[10°Pa. (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy palackban v,, =1mol oxigén (/102 =32 g/mol) taladlhat6é. A kezdeti, 1-es allapotban a gaz nyomasa

p, =10° Pa, hémérséklete t, =27°C. A gazt felmelegitik Ggy, hogy a 2-es allapotban T, = 2T, . Egy masik,
azonos terfogatu palackban m,, =12 g tomegl helium talalhato, (,uHe :4g/mol), T, hémérsékleten. Az

oxigén melegitése utan egy elhanyagolhatd térfogatd csé segitségével a két palackot 6sszekétik. Ha
mindkét gaz idedlisnak tekinthetd, hatarozzatok meg:

a. az oxigén nyomasat a 2-es allapotban;

b. a masodik palackban talalhaté héliumatomok szamat, miel6tt ezt 6sszeko6totték volna az elsé palackkal;

c. a gazelegy nyomasat a palackok 6sszekotése utan;

d. a gazelegy moltdmegét.

[l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)
v =1mol egyatomos idedlis gaz (CV = 15R) a mellékelt abran a p-T p [105Pa]
koordinatarendszerben abrazolt korfolyamatot irja le. Ismert az, hogy In3 C1,1.

a. Abrazoljatok a korfolyamatot p —V koordinatarendszerben. 3 B c

b. Szamitsatok ki a gaz és a kornyezete kozt egy teljes kérfolyamat alatt
cserélt 6sszmunkat.

c. Szamitsatok ki azt a hémennyiséget, amit a gaz egy teljes korfolyamat alatt 1 A T[K]
ad le a kérnyezetének.
d. Hatarozzatok meg annak a h&er6gépnek a hatasfokat, ami a leirt 0" 300 900
kérfolyamat szerint mikodne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 10
irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he lyes valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)

l.

1. Az egyszerl aramkorben az elektromos &ram egyezményes iranya:

a.a,— kapocstol a ,+" kapocs felé a kiils6 d&ramkérben

b. a,—" kapocstdl a ,+" kapocs felé a belsé aramkdrben

c. a,t+” kapocstél a,—" kapocs felé a belsé aramkérben

d. megegyezik az aramkorben az elektronok mozgasi iranyaval. (3p)

2. Egy aramforrastelep harom parhuzamosan kapcsolt azonos generatorbdl all. Egy-egy generator
elektromotoros fesziltsége E =12V, és belsd ellendllasa r =3 Q. Az aramforrastelep elektromotoros

feszlltségének és belsé ellendllasanak értéke:
a. 12Vv; 1Q b. 12V; 3Q c. 3V;1Q d. 3Vv;3Q (3p)

3. A fajlagos ellenallas mértékegysége S.l.-ben felirhaté mint:
a. JIn? (A2 32 b. JIn2 A5 c. JIn[A d. JInA? 71 (3p)

4. Egy aramforrds a R ellendllasu kiilsé aramkdrben maximalis teljesitményt ad le. A generator r belsé
ellendlldsa és a kiilsé aramkor R ellenéllasa kozotti 6sszefliggés:
a. R=4r b. R=2r c. R=r d. R =0,5r (3p)

5. A mellékelt abran harom, kilonbozd ellenallast fogyasztd aramerésség-fesziiltség
jelleggérbéje lathatd. A fogyasztok ellenallasa kdzott a kovetkezé 6sszefliggés all fenn:

a. R; <R, <Ry

b. R, <R; <R,

c. R; <R, <Ry

d. R; <R3 <R, 0

(3p)
IIl. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)
A mellékelt dbran egy elektromos aramkoér kapcsolasi rajza lathat6. A telep elektromotoros fesziiltsége
E =50V, belsé ellendllasa r=5Q. Az A és B pontok kozt a fesziiltség

E |r
U,g =30V, az aramkorben talalhaté ideélis ampermérd (RA oo Q) altal mért _|

adramerésség | =2 A. Tudva azt, hogy R; =20 Q, hatarozzatok meg:

a. a telep kapocsfesziiltségét; @D R R,

b. az R, ellenallas értékét; 2
e AL A A 1B

c. az R, ellendllas értéket;

d. az idealis ampermérd helyébe bekotott R, =10 Q belsd ellenallasu, valddi — 1

ampermérd altal mért aramerésséget. R,

[l. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)

A sorba kotott, R; és R, értéki ellenallasokat az E =12V elektromotoros fesziltségi, és nullatol kilonbdzé
bels6é ellenallasti generator kapcsaira kotik. A két ellenallason At =2perc alatt dsszesen W =1,44 kJ
energia szabadul fel, a kovetkez6 eloszlasban:f =25%-a az R; ellenallason, a tobbi az R, ellendllason.
Tudva azt, hogy az R; ellenallas kapcsain a feszultség U; =15V, hatarozzatok meg:

a. a kilsé aramkdorben leadott elektromos teljesitményt;

b. az R; ellenallas értékét;

c. az eredd ellenallas értékét;
d. a generator és a két ellenallasbol all6 kilsé aramkor kozti energiaatvitel hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Varianta 10
Ismertek: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 104 J 5.
. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he  lyes valaszoknak megfelel 6 betijelet. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, a

h Eﬁv -c D%gl) szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:

a.J b. V c. A d W (3p)
2. A mellékelt abran grafikusan abrazoltak a torési szdg szinuszat (sinr) a sﬂsinr

beesési szdg szinuszanak (sini) a fliggvényében, ha a fény az 1l-es atlatszo Y '

optikai kdzegb6l megy &t a 2-es optikai kdzegbe. 2-es optikai kdzeg 1-es :

kozegre vonatkoztatott relativ térésmutatoja: E

a. % b. g C. % d. \/g 1 ginj(3p)
3. ¥ =10"Hz frekvencidju elektromagneses sugarzas esik egy fém felilletére. Ha a kilépé fotdelektronok
mozgasi energigja E, =15eV és 1eV =16 [1071°J, akkor a fémre jellemzd kilépési munka megkozelitd
értéke:

a. 15010™J b. 2,40107%J c. 4,2[10™J d. 6,6107"°J (3p)
4. Egy targyat a harom darab, vékony lencsébdl allo illesztett optikai rendszer elé helyeznek. Az optikai
rendszer [ vonalas nagyitdsa és a rendszert alkotd lencsék B, B, és p;vonalas nagyitasai kozott a

helyes 6sszefliggés:

a =Rthth b FABE o p=PEE 4 p-yRTp (3p)

5. Egy targyat az optikai fétengelyre merélegesen helyeznek el, egy optikai rendszer elé. A vonalas nagyitas
B =-2. Arendszer altal alkotott kép:

a. egyenes allasu és a targynal kétszer kisebb

b. egyenes allasu és a targynal kétszer nagyobb

c. forditott allast és a targynal kétszer kisebb

d. forditott allasu és a targynal kétszer nagyobb 3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy vékony szérélencse (Ll) fékusztavolsaganak abszolit értéke |f1| =20cm. A lencse elé, a lencsétél

60cm tavolsagra, az optikai fétengelyre merélegesen egy 4cm magas megvilagitott targyat helyeznek.

a. Szerkesszétek meg a targynak az L, lencse ltal alkotott képét.

b. Szamitsatok ki a kép magassagat.

c. Az (Ll) lencséhez egy C, =2m™ toréképességi (Lz) gydjtélencsét illesztenek ugy, hogy a két lencse egy
centrdlt, illesztett optikai rendszert alkot. Hatarozzatok meg a rendszer eredé toréképességét.

d. Eltavolitjak egymastol az L, és L, lencséket annyira, hogy barmely, az optikai fétengellyel parhuzamosan

belépd fénysugar az optikai rendszert az optikai fétengellyel ugyancsak parhuzamosan hagyja el.
Szamitsatok ki a két lencse kozti tavolsagot.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)
Egy Young féle berendezés rései kozt a tavolsag 2/=2mm, mig a rések sikja és az ezzel a sikkal

parhuzamosan elhelyezett ernyé kozti tavolsdg D =80cm. A réseket A =625nm hullamhosszu

monokromatikus fénnyel vilagitjak meg Ggy, hogy a fényforras a rendszer szimmetria tengelyén talalhato.
a. Szamitsatok ki az interferenciakép savkozét.

b. Az erny6t a rések sikjatél D' = 240 cm tavolsagra helyezik el. Szamitsatok ki a savkdz relativ valtozasat.

C. A rések és az erny6 kozotti térrészt vizzel toltik ki. A viz térésmutatdja n, =§. Szamitsatok ki a fény

terjedési sebességét a vizben.
d. A rések sikja és az erny6 kozti thvolsdg a b. pontban meghatarozott marad. Szamitsatok ki a savkéz
értékét azutan, hogy a rések és az erny6 kozti térrészt vizzel toltik ki.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



