Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat na tional 2020

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 6
Adott a gravitacios gyorsulasg =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet UGjelét. (15 pont)

1. A7,2kTm sebességnek az S.I. -ben megfeleld érték:

a. 12m3! b. 2ms* c. 12m3*t d. 0,2ms* (3p)

2. Az m témegii test vizszintes sikon, &llandd, az elmozdulas iranyaval a széget bezaré F eredd erd
hatdsara mozog. Az eredd er6 altal végzett mechanikai munka kifejezése:
a. L=F [t b. L=FIlv c. L=Fdsina d. L=Fdcosa (3p)

3. Egy testre a sebességével azonos iranyl és iranyitasd, allando F ered6 er6 hat. Ebben az esetben a test
mechanikai impulzuséarél elmondhat6, hogy:

a. valtozik az iranyitottsaga és modulusza

b. valtozik az iranyitottsaga, a modulusza allandé marad

c. megdrzi iranyitottsagat és modulusza né

d. megbrzi iranyitottsagat és modulusza csokken. (3p)

4. A vizszintessel a [037°-0s szbget bezard lejtén egy test szabadon csuszik le. (sina' = 0,6). Atest és a

lejté felllete kdzotti csuszésurldédasi egyitthatd ¢ =0,5. A test gyorsulasa:
a. 2m/s? b. 4mi/s? c. 5m/s? d. 6m/s? (3p)

5. Egy metré sebessége az id6 fuggvényében két megalld kozétt az alabbi
grafikon szerint valtozik. A két megallé k6zott a metré altal megtett tavolsag: 20
a. 0,5km

b. 1,0km R
c. 1,5km 0 25 75 100 f(s)
d. 2,0km (3p)
|

I. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Két M=6kg és m=2kg tdmegl, vizszintes, elhanyagolhaté témegd, e

k = 600N/m &llanddju rugdval 6sszekotott ladat vizszintes fellleten hizunk,
amint a mellékelt abran lathat6. A ladak és a vizszintes felllet kozotti
csuszOsurlédasi egyitthaté ¢ =0,2.

a. Hatarozzatok meg az M toémegi lada altal a vizszintes felliletre gyakorolt meréleges nyomaéer6ét.

b. Szamitsatok ki a rugé megnyulasat, amikor mindkét lada egyenletesen mozog.

c. Szamitsatok ki az F erd értéket, melynek hataséra a ladak alland6 sebességgel mozognak.

d. Amikor a ladak sebessége v =2m3™, az M tomegii lada lekapcsolddik a rugérél. Szamitsatok ki a
lekapcsolddas pillanatatol az M tdmegi lada megallasaig eltelt id6t.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az m =20kg tbmegl szanké vizszintes hlzéeré hatasara allandé v =10m/s sebességgel mozog az AB
vizszintes Utszakaszon, amint a mellékelt abran lathat6. A szank6 a B ponttal kezdédden egy
a(sina =0,1; cosa O1) hajlasszég lejtére Iép, a hizéeré megsziinik és a

=
szanko folytatja utjat. A lejtd hossza BC =d =40m. A vizszintes sik és a F //IC
2]

szanko kozotti csiszosurlddasi egyutthatd (4 =0,05. Az atmenet a lejtére S — B

zOkkenémentesen, a sebesség nagysaganak valtozasa nélkil torténik.

Szamitsétok ki:

a. a huzoeré nagysagat az AB vizszintes szakaszon;

b. a szanko hlzasa soran kifejtett teljesitményt az AB vizszintes szakaszon;

C. a szankoé sulya altal végzett mechanikai munkat a lejtén, amig ennek C pontjaba jut;

d. a szanka és a lejté kozotti csuszésurldédasi egyitthatd értékét, tudva, hogy a szankd a C pontban megall.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 6
Adottak: az Avogadro szam N, = 6,02 [10%2mol™?, az egyetemes gazallandé R =831Jnol™ K™ . Adott
allapotu idealis gaz allapothatarozoi kdzott érvényes a kdvetkezd dsszefiiggés: p [V =vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet Gjelét. (15 pont)
1. Adott mennyiségi idealis gaz alland6 nyoméason térténé sszenyomdsa soran:

. a gaz belsé energiaja n6

. a gaz sirisége csokken

. a gaz hét ad le a kulsé kérnyezetének

. @ g4z mechanikai munkat ad le a kilsé kdrnyezetének (3p)
. Az idedlis gaz izochor moélhéjét kifejezé dsszefliggés a y adiabatikus kitevé (az izobar és izochor maélhék

aranya), figgvényében:

a.Cvzﬁ b.C, =yR-R c. C -_R_ d.C, =)yR+R (3p)
y_l \% \% y_l \Y

3. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jelolésekkel akkor a pRT /u arannyal

kifejezett mennyiség mértekegysége az S.l.-ben:

a. Nn? b. Pa c. J d. J/mol (3p)

4. Egy valodi héer6gép hatasfoka 40%-a annak a Carnot ciklus hatasfokanak, amely t, =27°C és

NO O OO

t, =427 °C szélsdé hdmérséklet értékek kozott mikddne. Tudva, hogy a valodi héerégép egy korfolyamat
soran Q =140kJ hét vesz fel, akkor az altala végzett munka ezen kdrfolyamat soran:

a. 32kJ b. 45kJ c. 56kJ d. 80kJ (3p)
5. Allandé mennyiség idedalis gaz a kezdeti allapotabol (A) a végsé allapotaba

(B) négy, a mellékelt &brdan p-V koordinatarendszerben abrazolt PrA 4
termodinamikai folyamat szerint juthat el. A folyamat, melynek soran a gaz és 3

a kulsé koérnyezete kozott cserélt mechanikai munka legnagyobb értékkel 2

rendelkezik: 1 B

a. AlB b. A2B c. A3B d. A4B 0 v (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Mindkét végén zart L =12m hosszlsagi és S =35 cm? keresztmetszet( vizszintes hengert egy vékony,
hészigeteld, surlédasmentesen elmozduld dugattyd két részre oszt. Az egyik rész, melynek hossza
L, =48 cm nitrogént (,uNZ = 289/mol), mig a masik rész oxigént (,uoZ =329/m0l) tartalmaz. A két gazt
idedlisnak tekintjik, és az izochor molhgjuk C, =25R . Kezdetben a két gaz t =27°C hémérsékleten és
p =166,2kPa nyomason talalhato.

a. Hatarozzatok meg a hengerben talalhat6 nitrogén és oxigén mennyiségeinek aranyat.

b. Szamitséatok ki a hengerben talalhaté oxigén molekulak szamat.

c. Az egyik rész hémérsékletét csokkentjik AT -vel, mig a masik rész hémérsékletét ndveljik AT -vel, amig
a dugattyd a henger kozepén mechanikai egyensulyba keril. Hatarozzatok meg a nitrogén AT
hémérsékletvaltozasat.

d. Szamitsatok ki a nitrogén és az oxigén belsé energiainak aranyat abban a pillanatban, amikor a dugattyd
mechanikai egyensulyban talalhaté a henger k6zepén.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy idedlis, tobbatomos (C,=3R) gaz a mellékelt &bran p-V p
koordinatarendszerben feltintetett 1 - 2 - 3 - 4 folyamatsort ir le. A 2 .3 & -4
folyamat allandé hémérsékleten jatszddik le. A gaz paraméterei a kezdeti allapotban
p, =10° Pa és V, =5L. Ismert In3 O11. .
a. Szamitsatok ki a gaz bels6 energidjanak valtozasat az 1-es és 4-es allapotok kozott.  p-
b. Szamitsatok ki a gaz altal a kilsé koérnyezetének leadott hét, a megadott

folyamatsorban. 0 v 3V
c. Hatarozzatok meg a gaz és a kiilsé kérnyezete kdzoétt cserélt teljes mechanikai munkat.
d. Abrazoljatok a folyamatsort V —T koordinatarendszerben.
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C. Az egyenaram el éallitasa eés felhasznalasa Varianta 6
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  z betGjelét. (15 pont)
1. A mellékelt abran egy elektromos aramkér kapcsolasi rajza lathatd. Az aramforras r

belsé ellendllasa nullatdl kiilonbdz6. Az idedlis voltméré (R, — «) az aramforras E

elektromotoros fesziltségével egyenld fesziiltséget jelez, ha:

a. a kllsé aramkor elektromos ellenallasa R =r R_k

b. a kuls6é aramkor elektromos ellendllasa R =2r

c. a k kapcsol6 nyitott

d. a k kapcsolo zart 3p)

2. Egy elektromos berendezést, mely n szamu, sorosan kapcsolt, azonos R elektromos ellenallassal

rendelkezd fogyasztobdl all, E elektromotoros fesziltségi és r belsé ellenéllasu aramforrasra kapcsolunk. A

berendezésen athalad6 elektromos aram eréssége:

a _E b. — E c. "E_ d. _"E (3p)
nR+r n“R +r R +n’r nR+r

3. A g=A+B0 kifejezés megadja egy vezetd keresztmetszetén athaladé elektromos toltésmennyiséget az

id6 figgvényében. A B-vel jeldlt mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a.C b.V c.J d. A (3p)

Ey r

4. Két, azonos elektromos ellenallassal rendelkezd vezeté huzal keresztmetszeteinek aranya 8—1:3,
2

hosszainak aranya pedig Li = 2. A két fogyaszté anyaga fajlagos ellenallasainak A aranya:
2 P2
a. 0,67 b. 0,75 c. 1,25 d. 1,5 (3p)

. . u(v)
5. A mellékelt 4bra megadja egy aramforrds sarkain mért kapocsfesziltséget az 5

aramforrason athalado elektromos aram erésségének fiiggvényében.

Az dramforréas belsé ellenallasa:

a. 08Q b.1Q c. 1250 d. 2Q (3p)
0 4 1A

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg. Ismert az aramforrasok elektromotoros
fesziltsége, E; =20V és E, =30V, valamint az r,=4Q bels6é ellenallds. A fogyasztok elektromos

ellendllasa R, =25Q, R, =30Q és R, =60Q. Az idealisnak tekintett

. " B M N Rs p
ampermerd (RA ao Q), I =1A erteket mutat. A vezet6 huzalok —1 —1
elektromos ellendallasa nulla. Hatarozzatok meg: Ry I—l:l—
a. a harom fogyaszté eredé ellenallasat; Eqfy R;

b. az r, belsé ellenallast; ' R E2|=r2
c. az M és N pontok kdzé kapcsolt idedlis voltmérd (RV > oo) altal jelzett E1I=r1 =
értéket;

d. az R, fogyaszton athaladd elektromos aram erésségét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran feltlntetett elektromos &aramkor esetén ismertek: E, =13V,

En P
rr=2Q,E,=36V,r,=5Q, R, =8Q, R, =35Q. Az dramkérbe kapcsolt idedlis 41“1—:'—

ampermerd (RA go Q) I, =0,5A erésségli aramot jelez, melynek iranyitasa az

. Ex| 2
abran megadott. Szamitsatok ki: Al |—®—f—|:'—

a. az R,fogyaszt6 altal elhasznalt elektromos teljesitményt;

1
b. az E, e.m.f - gel rendelkezd aramforras éltal kifejtett dsszteljesitményt; '_'R
.. s . L. 3
c. az R, fogyaszto altal, At =10 minid6 alatt elhasznalt elektromos energiat;
d. az R, fogyaszt6 elektromos ellenallasat.
Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 6
Adott: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108 m/s, a Planck- allandé h = 6,6 10 J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet jelét. (15 pont)

1. Egy katdd fellletére esd sugarzas kilsé fényelektromos hatast hoz létre. A frekvenciat allandénak tartva,
egységnyi id6 alatt a katdd feluletére esé fotonok szamanak ndvekedése létrehozza:

a. az egységnyi id6 alatt a katédbal kilépd elektronok szamanak névekedését

b. az egységnyi id6 alatt a katodbdl kilépé elektronok szamanak cstkkenését

c. a katodbdl kilépett elektronok mozgasi energiajanak névekedését

d. a katodbal kilépett elektronok mozgasi energidjanak csokkenését. (3p)

2. Egy centralt optikai rendszer két, C, és C, tor6képességgel rendelkezd, vékony, illesztett lencsébdl all.

Az optikai rendszer toréképessége:

a.C=C,-C, b. C=C,+C, c.c=afCo d. c=1Ce 3p)
C+Cy C.-C,

3. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jelolésekkel, egy foton energidjanak
mértékegysége az S.I. -ben:

a.m b. Hz c. W d. J (3p)
4. Egy afokalis optikai rendszer két azonos, ugyanazon optikai fétengellyel rendelkezé gydjtélencsébél all,
melyek fékusztavolsaga f . A két lencse kozotti d tavolsag:

a.d=0 b. d =f c.d=2f d. d =4f (3p)

5. A mellékelt d4bra megadja a kilsé fényelektromos hatas soran kilépd Et
elektronok maximdlis mozgasi energidjat egy adott fém fellletére beesd
elektromagneses sugarzas frekvenciajanak fiiggvényében. A kilépési R
munka értéke ezen fém esetén:

a. 3,3010™J :

b. 6,6(107°J L

c. 3,310 0 05 10 1,5y(10"Hz)
d. 6,610 J (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy vékonynak tekintett gydjt6lencse fokusztavolsaga f =20cm. Egy fényes, vonalas, y;=2cm

magassagu targyat ezen lencse elé helyeznek, az optikai fétengelyre merélegesen. A targy és a lencse
kozotti thvolsdg 30cm .

a. Szamitsatok ki a lencse tor6képességét.

b. Szerkesszétek meg a lencse altal a targyrol alkotott képet.

c. Hatarozzatok meg a képtavolsagot.

d. Hatarozzatok meg a kép nagysagat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy kisérlethez, amely a fény interferencigjat tanulmanyozza, levegében elhelyezett Young berendezést
hasznalnak, melynél a rések kozotti tAvolsag 2¢ =0,25mm, a rések sikja, valamint az erny6 koz6tti tavolsag
pedig D=2m. A berendezést olyan fényforras vilagita meg, amely monokromatikus, koherens,
A =500nm hullamhosszlUsagl sugarzast bocsat ki. A fényforrAs a berendezés szimmetriatengelyén
talalhatdé, d =10cm tavolsagra a rések sikjatol. Szamitsatok ki:

a. az ernyén megfigyelhetd savkdz értékét;

b. a k =3 rendl maximum tavolsagéat a kdzponti maximumhoz képest;

c. azon hullamok kozotti optikai Utkildnbséget, amelyek egymésratevédés altal a k =2 rendli maximumot
hozzak létre az ernyén;

d. az interferenciakép Ax eltolodasat, ha a fényforrast a berendezés szimmetriatengelyére és a résekre
merélegesen, y =2mm tavolsagon mozditjuk el.
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